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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<g) Metallhydrid-Akkumulator 

Eine sekundare elektrochemische Zelle umfaBt Metallhy- 
drid als kathodischen Reaktanten und ein Alkali- oder Erdal- 
kalimetall als den anodischen Reaktanten. Durch Trennen 
der kathodischen und anodischen Reaktanten mittels einer 
fur die Passage von Wasserstoffionen selektiven Trenn- 
schicht kann ein StromfluB in einem aufieren Stromkreis, 
verbunden uber die Trennschicht hinweg, induziert werden. 
Die Trennschicht ist typischerweise ein elektrolytisches 
Salz, das zwischen einem Paar massiver Metallelektroden 
eingeschlossen ist. Elektronen werden von dem Wasserstoff 
aufgenommen, wenn er in den Elektrolyt eintritt und von dem 
Wasserstoff abgegeben, wenn er den Elektrolyt verlafit. 
Durch Verbinden der Metallelektroden wird ein Stromkreis 
eingerichtet. 
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1. Metallhydrid- Akkumulator-Zellei dadurch ge- 
kennz ichnet, daB sie 

ein Gehause, 

eine Trennschicht, welche das Gehause in zwei 
Kammern unterteilt, wobei die Trennschicht fahig 
ist, selektiv ionisierten Wasserstoff hindurchzulei- 
ten, 

.ein Metallhydrid in einer Kammer, 
-ein Metall, das zur Bildung eines Metallhydrids in 
der anderen Kammer fahig ist, und 
Vorrichtungen zum Anklemmen eines auBeren 
Stromkreises quer (Iber die Trennschicht, enthait 

2. Zelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Metallhydrid aus der Gruppe bestehend 
aus LiH, NaH, KH, RbH, CsH, MgH 2 , CaH 2 , SrH 2 
und BaH 2 ausgewahlt ist 

3. Zelle nach Anspruch % dadurch gekennzeichnet, 
daB das Metall aus der Gruppe bestehend aus Li, 
Na, K, Rb, Cs, Mg, Ca, Sr und Ba ausgewahlt ist 

4. Zelle nach Anspruch t, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtungen zum Anklemmen eines au- 
Beren Stromkreises quer uber die Trennschicht ei- 
ne mit einer Seite der Trennschicht verbundene 
erste Klemme und eine mit der anderen Seite der 
Trennschicht verbundene zweite Klemme enthal- 
ten. 

5. Zelle, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
ein Gehause, 

ein Paar voneinander getrennter massiver Elektro- 
den mit einem dazwischenbefindlichen Elektrolyt, 
der ausgewahlt ist, ionisierte Wasserstoffatome se- 
lektiv hindurchzulassen, wobei die Elektroden zwei 
isolierte Kammern innerhalb des Gehauses begren- 
zen, 

ein Alkali- oder Erdalkalimetallhydrid in einer der 
Kammern, 

ein Alkali- oder Erdalkalimetall, das fahig ist, ein 
Metallhydrid in der anderen der Kammern zu bil- 
den, 

eine erste mit einer der Elektroden verbundene 
Klemme, und 

eine zweite mit der anderen der Elektroden ver- 
bundene Klemme, enthait 

6. Zelle nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet 
daB die Elektroden aus einem massiven Metall, aus- 
gewahlt aus der Gruppe bestehend aus Nickel, Pal- 
ladium, Vanadium, Zirkonium und Niob, bestehen. 

7. Zelle nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Elektrolyt aus der Gruppe bestehend aus 
Alkalimetallhalogeniden, ErdalkalimetaNhalogeni- 
den, Alkalimetallhydriden und Erdalkalimetallhy- 
driden, und Mischungen derselben, ausgewahlt ist 

8. Zelle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gruppe aus LiCl, KCI, Lil, Kl, LiH und 
CaH 2 besteht 

9. Zelle nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet 
daB das Metallhydrid aus der Gruppe bestehend 
aus LiH, NaH, KH, RbH, CsH, MgH 2 , CaH 2 , SrH 2 
und BaH 2 ausgewahlt ist 

10. Zelle nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Metall aus der Gruppe bestehend aus Li, 
Na. K, Rb, Cs, Mg, Ca, Sr und Ba ausgewahlt ist 

11. Verbesserte Zelle des Typs, bei welchem ein 
erster Reaktant und ein zweiter Reaktant durch 
eine Trennschicht getrennt sind, die fahig ist, eine 
reagierende Spezies nur dann hindurchzulassen, 



wenn die Spezies ionisiert ist, wobei durch den 
Elektronenverlust der Spezies auf der einen Seite 
der Trennschicht und den Elektronengewinn auf 
der anderen Seite der Trennschicht ein Strom er- 
5 zeugt wird, dadurch gekennzeichnet, daB als Reak- 
tanten ein Metall und ein Metallhydrid und als rea- 
gierende Spezies Wasserstoff verwendet werden. 

12. Verbesserte Zelle nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Metall aus der Gruppe 

io bestehend aus Li, Na, K, Rb, Cs, Mg, Ca, Sr und Ba 
ausgewahlt ist 

13. Verbesserte Zelle nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Metallhydrid aus der 
Gruppe bestehend aus LiH, NaH, KH, RbH, CsH, 

1 5 MgH 2 , CaH 2 , SrH 2 und BaH 2 ausgewahlt ist 

14. Verfahren zur Erzeugung von Elektrizitat, da- 
durch gekennzeichnet, daB es das Erhitzen der Zel- 
le nach Anspruch 1 auf eine Temperatur im Bereich 
von etwa 250° bis 450° C zum Schmelzen des Me- 

20 tallhydrids und zur Ermoglichung des Durchgangs 
von Wasserstoff durch die Trennschicht, umf aBt. 

Beschreibung 

25 Die vorliegende Erfindung betrifft ganz allgemein die 
Konstruktion von Sekundarbatterien, die ublicherweise 
als Akkumulatoren bezeichnet werden. Insbesondere 
betrifft die vorliegende Erfindung Batterien, die ionen- 
selektive Trennschichten verwenden, wo ein StromfluB 

30 durch Hindurchieiten einer ionisierbaren Spezies durch 
die Membran unter einem elektrochemischen Potential 
eingerichtet wird. 

Sekundarbatterien verwenden hochreversible elek- 
trochemische Reaktionen, welches es erlauben, die Bat- 

35 terien viele Male wieder aufzuladen. Wahrend der Ent- 
ladungsphase liefert die Batterie als Ergebnis einer Dif : 
ferenz im elektrochemischen Potential, welche die Elek- 
tronen durch einen Verbraucher treibt, Strom. Elektro- 
nen werden an der Anode gebildet, wo Oxidation erfolgt 

40 und durch den Verbraucher zu einer Kathode gefiihrt, 
wo Reduktion stattfindet Wenn die reagierenden Spe- 
zies verbraucht sind, sinkt die Spannung und der Strom 
ab und an einem gewissen Punkt ist es erforderlich, die 
Batterie wieder aufzuladen. Das Wiederaufladen wird 

45 durch Anlegen einer auBeren Stromquelle an die Klem- 
men der Batterie bewirkt urn die elektrochemische Re- 
aktion in umgekehrter Richtung durchzufiihren. Wah- 
rend des Wiederaufladens wird die Anode eine Kathode 
und die Kathode wird zur Anode. 

so Sekundarbatterien werden in einem weiten Anwen- 
dungsbereich eingesetzt, wo ein Bedtirfnis besteht, 
Energie zu speichern. Die hervorstechendste Anwen- 
dung erfolgt wahrscheinlich in Automobilen, wo ein Ak- 
kumulator zum Betreiben des Anlassers, der Scheinwer- 

55 fer und der Instrumentation verwendet wird. Andere 
Anwendungsmoglichkeiten von besdnderer Bedeutung 
hinsichtlich der vorliegenden Erfindung schlieBen die 
Verwendung als Stromquelle in elektrisch ahgetriebe- 
nen Fahrzeugen, die Verwendung als Spitzenenergie- 

60 quelle in stationaren Kraftanlagen und die Verwendung 
als Stromquelle in Raumfahrzeugen ein. 

Die Brauchbarkeit und Wirksamkeit eines Akkumula- 
tors kann durch eine Anzahl von Kriterien gemessen 
werden. Die Energiedichte bezieht sich auf die aus der 

65 Batterie pro Raumgewicht verfugbare Gesamtenergie 
und ist besonders von Bedeutung in Fahrzeugen und bei 
der Raumfahrt, wo die Herabsetzung des Gewichts auf 
ein Minimum wichtig ist Die Leistungsdichte bezieht 
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sich auf die Fahigkeit, eine groBe Stromstarke uber ei- 
nen kurzen Zeitraum hinweg zu liefern und steht in 
umgekehrtem Verhaltnis zum Innenwiderstand der Bat- 
terie. Eine hohe Leistungsdichte ist besonders wichtig in 
Batterien, die zur Lieferung einer Spitzenenergie in sta- 5 
tionaren Kraftanlagen und speziellen Raumfahrtanwen- 
dungen eingesetzt werden. Andere Eigenschaften von 
Belang schiieBen bei der Konstruktion von Batterien die 
Festigkeit und die Sicherheit ein. Zerbrechliche Batte- 
rien kdnnen unter widrigen Bedingungen versagen und io 
in manchen Fallen die Benutzer durch gefahrliche Bat- 
teriesauren und andere Chemikalien gefahrden. 

Es wurden bereits Natrium-Schwefel- und Lithium- 
Eisensulfid-Batterien mit relativ hoher Energie und Lei- 
stungsdichten entwickelt Die fOr diese zwei Hochtem- 15 
peratur-Batterien verwendeten Elektrolyte sind 0-Alu- 
miniumoxid-Keramik (Natrium-Schwefel) und porose 
MgO-Keramik (Lithium-Eisensulfid), imprSgniert mit 
fliissigen Chlorid-Elektrolyten (Lithium/FeS 2 ). Obwohl 
die-Batterien im allgemeinen erfolgreich sind, leiden sie 20 
an bestimmten Nachteilen. Insbesondere sind die Lei- 
stungsdichten durch den relativ hohen Innenwiderstand 
der Keramik-Elektrolyte begrenzt. Die in Natrium- 
Schwefel- Batterien verwendeten 0-AIuminiumoxid-Ke- 
ramiken sind relativ zerbrechlich und erfordern Hoch- 25 
temperatur-Metall/Keramik-Bindungen, die mit fliissi- 
gem Natrium und Schwefel vertraglich sind. In Lithium- 
Eisensulfid-Batterien hat der flOssige Elektrolyt impra- 
gniert in pordse MgO-Zylinder, Probleme mit Kurz- 
schluB infolge der Bildung von Lithium-Eisen-Schwefel- 30 
Whiskers in dem Elektrolyt In Natrium-Schwefel- Bat- 
terien kann ein Versagen des Keramik-Elektrolyts 
hochexotherme Natrium-Schwefel-Reaktionen bewir- 
ken, die ein Sicherheitsrisiko sein konnen. 

Aus den obigen Grttnden ware es in hohem MaBe 35 
erwiinscht sekundare Akkumulatoren mit einer sehr 
hohen Leistungsdichte und einer hohen Energiedichte 
zu schaffen. Es ware insbesondere erwiinscht wenn der- 
artige Batterien unter Verwendung von Ionen-selekti- 
ven Trennschichten konstruiert werden konnten, die 40 
stabil sind, einen sehr niedrigen Widerstand gegenOber 
der Strdmung einer ionisierbaren Spezies aufweisen 
und ein relativ niedriges Gewicht besitzen. 

Die US-PSen 39 46 751 und 39 60 596 beschreiben 
Natrium-Schwefel-Akkumulatoren, welche auf dem 45 
Transport von Natrium durch ein Natriumionen leiten- 
des Material, wie 0-Aluminiumoxid, zur Ausbildung ei- 
nes Stromflusses, beruhen. Das chemische Potential 
zum Treiben des Natriums durch den Ieitfahigen Elek- 
trolyt stammt aus der Reaktion von Natrium und 50 
Schwefel unter Bildung von Natriumsulfid. Die US-PS 
38 49 200 beschreibt eine ahnliche Natrium- lod-Batte- 
rie, welche auf der Reaktion von Natrium und Iod unter 
Bildung von Natriumiodid beruht. Die US-PS 34 04 035 
beschreibt einen Akkumulator mit einem Alkalimetall 55 
als anodischen Reaktanten, wie beispielsweise ge- 
schmolzenes Natrium, Kalium oder Lithium, und ein 
Metallsalz als kathodischem Reaktanten, wie beispiels- 
weise Natriumsulfid, Kaliumsulfid und Lithiumsulfid. 
Der Akkumulator verwendet einen Glasseparator, typi- 60 
scherweise eine Mischung von Siliciumdioxid, Alumini- 
umoxid und Natriumcarbonat. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wurde eine Bat- 
terie konstruiert mit einem Alkali- oder Erdalkalimetall- 
hydrid als kathodischer Reaktant und einem Alkali- 65 
oder Erdalkalimetall als ein anodischer Reaktant Die 
besonderen Reaktanten sind ausgewahlt, den Transfer 
des Wasserstoffs von dem kathodischen Reaktanten zu 



dem anodischen Reaktanten unter Entladungsbedin- 
gungen zu begunstigen. Durch Trennen der Reaktanten 
mit einer fur ionisierten Wasserstoff selektiven Trenn- 
schicht kann ein StromfluB von Elektronen durch einen 
auBeren Stromkreis entwickelt werden. 

Die Zelle der vorliegenden Erfindung hat eine Anzahl 
von Vorteilen gegenuber anderen elektrochemischen 
Zellen, insbesondere gegenuber den oben beschriebe- 
nen Natrium-Schwefel- und Lithium-Eisensulfid-Zellen. 
Als erstes erlaubt die Tatsache, daB man sich auf den 
Transport von Wasserstoffatomen verlassen kann, eine 
viel breitere Auswahl von Trennschichtmaterialien. In 
der bevorzugten Ausfuhrungsform dienen Mischungen 
von Alkalimetallsalz- und/oder Erdalkalimetallsalz- 
Elektrolyt als selektive Trennschicht Durch Placieren 
von massiven Metallelektroden an jeder Seite des Elek- 
trolyts fungiert eine Elektrode als Anode, indem sie 
Elektronen an die oxidierte Spezies abgibt, wahrend die 
andere Elektrode als Kathode funktioniert indem sie 
Elektronen von der reduzierten Spezies aufnimmt. Der- 
artige Trennschichten liefern einen sehr niedrigen In- 
nenwiderstand, wodurch die Leistungsdichte der Zellen 
sehr stark erhoht wird. 

Ein zweiter Vorteil ist das verringerte Gewicht der 
Zelle. Die Verwendung von sehr dunnen Metallelektro- 
den mit einem Elektrolyt verringert das Gewicht im 
Vergleich zu Batterien mit keramischen Trennschichten 
erheblich, wodurch die Energiedichte erhoht wird. Wei- 
tere Vorteile schiieBen die Festigkeit und die Betriebssi- 
cherheit welche einer Metallelektroden-Konstruktion 
innewohnt, und die relative Sicherheit der Reaktanten, 
ein. Die hydridbildende Reaktion, auf welcher die erfin- 
dungsgemaBe Zelle beruht, ist viel weniger exotherm als 
die Natrium-Schwefel-Reaktion, welche von anderen 
Zellen des gleichen Typs angewandt wird 

Die Zellen der vorliegenden Erfindung konnen fur 
den spateren Gebrauch gebaut und gelagert werden. 
Die Zellen werden aktiviert, indem man die Zellentem- 
peratur in ausreichender Weise erh6ht, daB die Reak- 
tanten und Elektrolyte schmelzen und es ermoglichen, 
daB die Reaktion zwischen den anodischen und kathodi- 
schen Reaktanten beginnt. Die Zellen werden insbeson- 
dere in speziellen Raumfahrtanwendungen und als 
Kraftquelie fur elektrisch-angetriebene Fahrzeuge und 
fur vorQbergehende Energiespeicherung in stationaren 
Kraftanlagen brauchbar sein. 

Fig. 1 ist eine schematische Erlauterung einer elek- 
trochemischen Zelle, die gemaB den Grundsatzen der 
vorliegenden Erfindung konstruiert ist 

In Fig. 1 wird eine elektrochemische Zelle 10 be- 
schrieben, die gemaB den Grundbegriffen der vorliegen- 
den Erfindung konstruiert ist und die ein Gehause 12, 
eine erste Elektrode 14 und eine zweite Elektrode 16 
enthalt. Das Gehause 12 ist typischerweise ein zyiin- 
drisch geformtes MetallgefaB, welches an einem Ende 
of fen ist Das eine Ende des Gehauses 12 ist, wie gezeigt, 
durch eine Platte 18 abgeschlossen. 

Das Gehause 12 und die Platte 18 begrenzen zusam- 
men ein Innenvolumen 20 f das durch die erste Elektrode 
14 und die zweite Elektrode 16 in drei Kammern unter- 
teilt ist Eine von der inneren Wand des Gehauses 12 
und der auBeren Wand der Elektrode 16 begrenzte ka- 
thodische Kammer 22 enthalt den kathodischen Reak- 
tant. In ahnlicher Weise ist eine anodische Kammer 24 
im Innern der Elektrode 14 eingegrenzt und enthalt den 
anodischen Reaktant. Der ringformige Raum zwischen 
der ersten Elektrode 14 und der zweiten Elektrode 16 
enthalt einen Elektrolyt 26, der fur den Durchgang von 
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ionisiertem Wasserstoff selektivist. Elektroden 14 und 16 im Bereich von etwa 1 mm bis 5 

Wenn der aus dem kathodischen Reaktant in der mm, noch typischer beginnt er bei etwa 2 mm. 
Kammer 22 entwickelte Wasserstoff dutch die Elektro- Die erste Elektrode 14 ist in der Zelle mittels eines 
de 16 hindurchgeht und an der Grenzflache mit dem Kappenteils 28 aufgehangt und an ihrem anderen Ende 
Elektrolyt 26 ionisiert wird, produziert die Zelle 10 5 durch eine Endplatte 30 abgeschlossen. In ahnlicher 
Strom. Das Wasserstoffion ist in der Lage, durch den Weise ist die zweite Elektrode 16 an einem Flanschele- 
Eiektroiyt hindurchzugehen, wobei es das Elektron an ment 32 aufgehangt und durch die Endplatte 34 abge- 
die Elektrode 14 an der Grenzflache mit dem Elektrolyt schlossen. Sowohl der Kappenteil 28 und das Flansch- 
abgibt Der neutrale Wasserstoff tritt dann in die Kam- element 32 sind elektrisch leitend, urn einen Weg fur den 
mer24 ein, wo er mit dem anodischen Reaktant reagiert 10 ElektronenfluB zwischen den Elektroden sicherzustel- 
Wie in der Zeichnung gezeigt, sind beide Elektroden len. Ein Klemmenelement 36 ist mit dem Kappenteil 28 
14 und 16 Metallbalge mit gefalteten zyiindrischen verbunden, urn eine auBere Verbindung der Zelle 10 zu 
Wanden. Die gefalteten Wande erhohen die Oberflache ermoglichen. Der Klemmenteil 36 ist von dem Rest der 
der Elektroden und erhShen die Gesamtdiffusion des Zelle durch einen Isolationsring 38, typischerweise Ke- 
Wasserstoffs durch den Elektrolyt 26. 15 ramik, wie beispielsweise Aluminiumoxid, elektrisch iso- 
Die Metallelektroden 14 und 16 bestehen atis einem lie rt Der Keramikring 38 kann an der Platte 18 durch 
massiven Metall, das gegenuber Wasserstoff chemisch eine herkommliche Metall/Keramik-Hartldtung befe- 
inert ist und eine relativ schnelle Wasserstoff penetra- stigt sein. Ein auBerer Stromkreis 40 kann auf diese 
tion erlaubt. Geeignete Metalle schlieBen Nickel, Palla- Weise zwischen der Klemme 36, welche als der anodi- 
dium, Vanadium, Zirkonium, Niob, und dergleichen, ein. 20 sche (positive) AnschluB fungiert, und irgendeinem rest- 
Die Gesamtoberflache einer jeden Elektrode kann in lichen Teil des Metallgehauses 12 oder der Platte 18, 
einem weiten Bereich variieren, in Abhangigkeit von welcher als kathodischer (negativer) AnschluB wirkt, 
dem gewunschten AusmaB der Strom erzeugung. Die hergestellt werden. Wahrend der Entladung der Zelle 10 
FlMchen k6nnen von mehreren cm 2 bis zu mehreren m 2 wird auf diese Weise ein StromfluB von der Klemme 36 
variieren. Eine Elektrode sollte so diinn wie moglich 25 zur Platte 18 erfplgen (mit einem Elektronenstrom in 
sein, jedoch vertraglich mit der strukturellen Unver- der entgegengesetzten Richtung). Fiir eine Aufladung 
sehrtheit und der Fahigkeit, die erwarteten Stromdich- wird eine direkte Stromquelle von geeigneter Span- 
ten zu leiten. Derartige dunne Elektroden ergeben einen nung, typischerweise im Bereich von etwa 0,5 bis 1,0 
minimalen Widerstand gegeniiber der Diffusion von Volt, mit der positiven Klemme der Quelle mit der Plat^ 
Wasserstoff. 30 te 18 und der negativen Klemme der Quelle mit der 

Obwohl die bevorzugte Ausfuhrungsform der Fig. 1 Klemme 36 der Zelle verbunden. 

ein Paar konzentrische zylindrische Elektroden umfaBt, Oblicherweise wird ein Rohr 42 durch das Gehause 

ist einzusehen, daB andere Geometrien, wie beispiels- 12 oder die Platte 18 vorgesehen, urn ein Spiilen des 

weise parallele flache Piatten, ebenfalls geeignet sein . Inneren der Zelle mit einem Inertgas, wie beispielsweise 

werden. Eine geeignete Modifizierung des GehSuses 12 35 Argon, zu ermoglichen. Das Rohr 42 erlaubt auch die 

und der verbleibenden Komponenten der Zelle 10 zur Prilfung auf Undichtigkeit der Zelle vor dem Aufladen. 

Anpassung an derartige Flachelektroden ist fur deri Es 1st notwendig, daB die Zelle vollstandig abgedichtet 

Fachmanh ersichtlich und braucht daher nicht naher ist, urn Verluste an Wasserstoff zu vermeiden, welche 

beschrieben zu werden. die Arbeitsleistung der Zelle verringern konnen. 

Der Elektrolyt 26 ist dafur vorgesehen, Wasserstoff- 40 Wegen der Natur der Zell-Reaktanten und -Elektro- 

ionen zwischen den Elektroden 14 und 16 hindurchzu- lyte arbeitet die Zelle bei normalen Raumtemperaturen 

lassen (und der Durchgang von Elektronen und nichtio- nicht. Sowohl die Reaktanten als auch die Elektrolyte 

nisiertem Wasserstoff zu verhindern). Geeignete Elek- sind Feststoffe und mussea geschmolzen werden, urn 

trolyte schlieBen Alkalimetallsalze und Erdalkalimetall- einen ausreichenden Wasserstoffstrom zu ermoglichen, 

salze, typischerweise gemischt mit einem Metallhydrid 45 damit ein StromfluB induziert wird. Gew6hnlich wird 

in einer Menge im Bereich von etwa 5 bis 20%, typi- der Elektrolyt einen hdheren Schmelzpunkt haben und 

scherweise etwa 10%, ein. Geeigneterweise wird der den Betriebstemperaturbereich bestimmen. Ftir Alkali- 

Elektrolyt durch Erhohen der Temperatur in einem flus- metallchloride und Erdalkalimetallchloride wird die Be- 

sigen Zustand gehaltea Urn den Schmelzpunkt des triebstemperatur typischerweise im Bereich von etwa 

Elektrolyts zu erniedrigen, konnen eutektische Salzmi- 50 350° bis 450°C liegen, wahrend der Betriebsbereich fur 

schungen verweridet werden. Geeignete eutektische Alkalimetalliodide, als auch Erdalkalimetaiiodide etwas 

Mischungen schlieBen Lithiumchlorid und Kaliumchlo- niedriger liegt, typischerweise im Bereich von etwa 250° 

rid, Lithiumiodid und Kaliumiodid, Calciumchlorid und bis 350° C. 

Calciumhydrid, und dergleichen, ein. Geeignete Metall- Geeignete anodische Reaktanten schlieBen Alkalime- 
hydride umfassen Lithiumhydrid und Calciumhydrid. 55 tall- und Erdalkalimetallhydride ein, wie beispielsweise 
Von derartigen Elektrolyten wurde gefunden, daB sie Lithiumhydrid, Natriumhydrid, Kaliumhydrid, Rubidi- 
negativ geladene Wasserstoff ionen rasch hindurchlas- umhydrid, Casiumhydrid, Magnesiumhydrid, Calcium- 
sen, wohingegen sie geeigneterweise den Durchgang hydrid, Strontiumhydrid und Bariumhydrid. Geeignete 
von ungeladenem Wasserstoff und von Elektronen blok- kathodische Reaktanten umfassen Alkalimetall und 
kieren. Der bevorzugte Elektrolyt ist eine Mischung von 60 Erdalkalimetalle, wie beispielsweise Lithium, Natrium, 
Lithiumchlorid (etwa 40 Gewichtsprozent) und Kalium- Kalium, Rubidium, Casium, Magnesium, Calcium, Stron- 
chlorid (etwa 60 Gewichtsprozent). tium und Barium. Ffir eine besondere Batterie muB das 
Der Abstand der Elektroden 14 und 16 und das resul- Metallhydrid und das Metall so ausgewahlt werden, daB 
tierende Volumen des Elektrolyts 26 ist nicht entschei- die thermodyhamischen und kinetischen Oberlegungen 
dend. Es ist lediglich notwendig, daB ausreichend Elek- 65 den Obergang von Wasserstoff von dem Hydrid zu dem 
trolyt 26 vofhainden ist, urn den Durchgang von nichtio- Metall begiinstigen. Reaktanten mit niedrigerem Mole- 
nisiertem Wasserstoff und Elektronen wirksam zu ver- kulargewicht werden bevorzugt, da sie die spezifische 
hindern. Typischerweise liegt ein Abstand zwischen den Energiedichte erh6hen. Die Elektrolytmischungen wer- 
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den ausgewahlt, urn den Schmelzpunkt zu erniedrigen 
und so eine niedrigere Betriebstemperatur der Zelle zu 
erlauben. Das bevorzugte System ist Natriumhydrid als 
kathodischer Reaktant und Lithiummetali als der anodi- 
sche Reaktant. m 5 

Obwohl die vorstehende Erfindung im Detail und bei- 
spielhaft zum Zwecke der Klarstellung er&utert wurde, 
ist es offensichtlich, daB bestimmte Anderungen und 
Modifikationen innerhalb des Umfangs der anliegenden 
Anspriiche in der Praxis durchgef tihrt werden konnen. i o 

Auf alle in der vorliegenden Beschreibung angefiihr- 
ten Patentschriften und Verdffentlichungen wird aus- 
drucklich Bezug genommen und der Offenbarungsge- 
halt aller dieser Veroffentlichungen durch diese Bezug- 
nahme in vollem Umfang in die vorliegende Anmeldung 15 
integriert. 
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